“FAN, INNOVATSIYA VA TEXNOLOGIYALAR RIVOJLANISHINING DOLZARB
MUAMMOLARI VA YECHIMLARI”
mavzusidagi respublika ilmiy-amaliy online konferensiyasi

20-Yanvar, 2026-yil
FANLARARO INTEGRATSIYA ASOSIDA STEAM TA’LIMNING MUAMMO
YECHISH KOMPETENSIYASINI SHAKLLANTIRISHDAGI PEDAGOGIK
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Annotatsiya: Mazkur maqolada fanlararo integratsiya asosida STEAM ta’limining
o ‘quvchilarda  muammo  yechish  kompetensiyasini  shakllantirishdagi  pedagogik
imkoniyatlari ilmiy-nazariy va amaliy jihatdan tahlil gilinadi. Tadgigotning asosiy magsadi
— STEAM yondashuvi orqali o ‘quvchilarda tanqidiy fikrlash, ijodiy va mantiqiy tahlil,
mustaqil qaror qabul qilish hamda innovatsion yechim ishlab chigish ko ‘nikmalarini
rivojlantirish mexanizmlarini aniglashdir.

Tadgiqotda nazariy tahlil, tizimli yondashuv, eksperimental metod, kuzatuv,
so rovnoma va suhbat usullari qo ‘llanildi. Olingan natijalar shuni ko ‘rsatdiki, STEAM
ta’lim fanlararo integratsiyani ta’minlash orqali o ‘quvchilarning muammoli vaziyatlarga
yondashuvi va yechim ishlab chigish kompetensiyasini sezilarli darajada oshiradi. Shu
bilan birga, loyiha va muhandislik dizayni asosida tashkil etilgan mashg ‘ulotlar
o ‘quvchilarning ijodiy faoliyati, jamoaviy hamkorlik va tanqidiy fikrlash ko ‘nikmalarini
mustahkamlaydi.

Magola natijalari STEAM ta’limni zamonaviy ta’lim jarayoniga joriy etishning
nazariy va metodik asoslarini ilmiy jihatdan tasdiglaydi hamda o ‘quvchilarda XXI asr
kompetensiyalarini shakllantirishda pedagogik tavsiyalar ishlab chigish imkonini beradi.
Tadgiqotning amaliy ahamiyati shundaki, u milliy ta’lim tizimida fanlararo integratsiya
asosida muammo yechish kompetensiyasini rivojlantirish strategiyalarini ishlab chigish va
ta’lim jarayonini modernizatsiya qilishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar. STEAM ta’lim, fanlararo integratsiya, muammo yechish
kompetensiyasi, pedagogik imkoniyatlar, tanqidiy fikrlash, ijodiy faoliyat, loyiha asosida
o ‘qitish.

INTERDISCIPLINARY INTEGRATION IN STEAM EDUCATION AS A
PEDAGOGICAL OPPORTUNITY FOR DEVELOPING PROBLEM-SOLVING
COMPETENCE

Abstract: This article examines the pedagogical opportunities for developing
students’ problem-solving competence in STEAM education based on interdisciplinary
integration from both theoretical and practical perspectives. The primary aim of the study is
to identify mechanisms for developing students’ critical thinking, creative and logical
analysis, independent decision-making, and the ability to generate innovative solutions
through the STEAM approach.
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The study employed methods of theoretical analysis, systems approach, experimental
techniques, observation, surveys, and interviews. The results indicate that STEAM
education, by ensuring interdisciplinary integration, significantly enhances students’
approaches to problem situations and their ability to develop solutions. Additionally,
lessons organized based on project-based learning and engineering design strengthen
students’ creative activity, teamwork, and critical thinking skills.

The findings scientifically substantiate the theoretical and methodological foundations
for integrating STEAM education into the modern educational process and allow for the
development of pedagogical recommendations to foster 21st-century competencies in
students. The practical significance of the study lies in its contribution to developing
strategies for enhancing problem-solving competence through interdisciplinary integration
and modernizing the educational process within the national education system.

Keywords: STEAM education, interdisciplinary integration, problem-solving
competence, pedagogical opportunities, critical thinking, creative activity, project-based
learning.

GOAHTEPCKAS UHTEI'PAIIUSA B STEAM-OBPA3OBAHUU KAK
HEJATOI'MYECKASA BOSMOXKXHOCTDb ®OPMHUPOBAHUA KOMIIETEHIIUA
PEHIEHUS ITPOBJIEM

AHHOTAUMSA. B OauHOU cmamve aHAMUZUPYIOMCA Nedaco2udecKue BO3MONCHOCMU
Gdopmuposanusi 'y yuawuxcs Komnemenyuu peweHus npobaem 6 pamxax STEAM-
00pA308aHUsL HA OCHOBE MENCOUCYUNTUHAPHOU UHMe2payul ¢ HAYYHO-MeopemuyecKo u
npaxmuueckou mouex 3peHusi. OCHOBHAS Yelb UCCIe008aHUsl — BblSAGNIEeHUEe MEXAHUIMOB
Pazeumus y yu4auuxcs Kpumuiecko2o0 MulUIeHUsl, M8OPUecKo20 U J02U4eCK020 aHAIU3d,
CAMOCMOAMENbH020 NPUHAMUSL PeWeHull, a makdice CHnoCcoOHOCMU pa3pabamuvléams
unHosayuonHwvle pewerus nocpeocmeom STEAM-nooxooa.

B uccnedosanuu ucnonb308anuch Memoovl MeopemuiecKko20 aHaIu3d, CUCMEMHO20
nooxooa, 3KCnepuMeHmanbhble Memoosvl, HabnoeHue, onpoc u unmepsvio. llonyuenuvie
pesynbmamul nokazaau, ymo STEAM-o6paszosanue, obecneuueas mexncoOUCyuniuHapHyro
uHmezpayuro, CyuecmeeHHo nogblidaent CnOCOOHOCb Y4auuxcs K n00X00y K npooieMHbIM
cumyayusim u paspabomke pewenui. Kpome moeo, 3auamus, opeanu3o8anHvle Ha4 OCHOGe
NPOEKMHOU  0esIMENbHOCIU U UHJCEHEPHO20 — OU3AUHA,  YKPenjsiom  meopuecKyio
AKMUBHOCMb, HABBLIKU KOMAHOHO20 — B83AUMOOCUCMBUsL U  KPUMUYECKO20 MblULIeHUs
yuauwuxcs.

Pezynomamur  uccnedosanuss  Hayuno  000CHOGbIGAIOM  MmeopemuuecKue U
Memoouyeckue OCHOBbL BHeOpeHUs. STEAM-obpa3zosanus 8 COBPEeMEHHbI
006pazosamenbHblil NPOYecc U NO3BOIAIOM pa3padamviéams nedazo2uiecKue peKoMeHoayuu
no gopmuposanuro xomnemenyuil XX| eexa y yuawuxcs. Ilpaxmuueckas 3Hauumocmoy
pabomul 3aKa0YAEMCS 8 MOM, YO OHA CHOCODCMEYyem pa3pabomike cmpameutl pa3gumusi
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KOMNemeHyuu pewieHuss npoodiem HA OCHO8E MeNCOUCYUNTUHAPHOU UHmezpayuu U
MOoOepHU3ayuL 00paz08ameIbHO20 NPOYecca 8 HAYUOHAIbHOU cucmeme 00pa3068aHUsL.
KaoueBbie ciaoBa: STEAM-obpaszosanue, medxcoucyuniunapras unmespayusi,
KOMNemeHyuss  peweHusi npoodnem, neoazocuyeckue B03MONCHOCMU,  KPUMuUYecKoe
MbluLeHue, MeopyecKas 0esmeibHOCHb, 00yUeHUe Ha OCHO8e NPOEKMO8.

KIRISH
Bugungi globallashuv va ragamli transformatsiya sharoitida ta’lim tizimi oldiga
go‘yilayotgan asosiy vazifalardan biri — o‘quvchilarda XXI asr kompetensiyalarini

shakllantirishdir. Xususan, muammo yechish, tangidiy va ijodiy fikrlash, mantigiy tahlil
hamda innovatsion faoliyat ko‘nikmalari aynigsa dolzarb hisoblanadi.

An’anaviy fanlararo ajratilgan ta’lim modeli mazkur kompetensiyalarni to‘lig
rivojlantirish imkonini bermayotgani bois, hozirgi kunda ta’lim jarayonini fanlararo
integratsiya asosida tashkil etish dolzarb pedagogik masala sifatida e’tirof etilmoqgda. Shu
nugtayi nazardan, STEAM ta’lim modeli (Science, Technology, Engineering, Arts,
Mathematics) zamonaviy pedagogik yondashuv sifatida o‘quvchilarning bilim, ko‘nikma va
malakalarini real hayotiy vaziyatlarda go‘llashga yo‘naltirilganligi bilan alohida ahamiyat
kasb etadi.

STEAM ta’lim fanlararo integratsiyani ta’minlash orqali nazariy bilimlarni amaliy
faoliyat bilan uyg‘unlashtiradi hamda o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarni aniglash,
tahlil gilish va yechim ishlab chigish kompetensiyasini rivojlantirish uchun keng pedagogik
imkoniyatlar yaratadi.

Jahon pedagogik tadgiqotlarida STEAM ta’limning o‘quvchilarda muammo yechish
kompetensiyasini shakllantirishdagi samaradorligi ilmiy asoslangan bo‘lsa-da, mazkur
yondashuvning fanlararo integratsiya kontekstida pedagogik imkoniyatlarini tizimli
o‘rganish, aynigsa milliy ta’lim tizimi sharoitida, yetarlicha tadqiq etilmagan. Shu bois,
magolada fanlararo integratsiya asosida STEAM ta’limining muammo yechish
kompetensiyasini shakllantirishdagi pedagogik imkoniyatlari ilmiy-nazariy va metodik
jihatdan tahlil gilinadi.

ADABIYOTLAR TAHLI LI VA METODOLOGIYA

So‘nggi yillarda jahon va milliy pedagogik tadgigotlarda STEAM ta’lim modeli
fanlararo integratsiyaga asoslangan innovatsion yondashuv sifatida keng o‘rganilmoqda.
IImiy manbalarda STEAM ta’lim o‘quvchilarda nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘lash,
muammoli vaziyatlarni tahlil qgilish va ijodiy yechimlar ishlab chigish imkonini beruvchi
samarali pedagogik texnologiya sifatida talgin etiladi (Bybee, 2013; Yakman, 2012).

Xorijiy tadgigotchilar STEAM ta’limning asosiy ustun jihati sifatida muammo
yechishga yo‘naltirilgan loyiha faoliyati, tajribaviy o‘gitish va muhandislik dizayni
jarayonlarini ko‘rsatadilar. Shu bilan birga, J. Bybee STEAM integratsiyasi o‘quvchilarda
tanqidiy fikrlash va muammoli vaziyatlarni tizimli hal etish kompetensiyasini
shakllantirishini ilmiy asoslab bergan. Yakman esa STEAM modelini “fanlararo
bog‘liglikni ta’minlovchi universal ta’lim platformasi” sifatida izohlaydi.
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Mabhalliy olimlarning tadgiqgotlari ham fanlararo integratsiya masalasini dolzarb
yo‘nalish sifatida e’tirof etadi. O‘zbekiston pedagog olimlari ta’lim jarayonida fanlararo
bog‘liglikni kuchaytirish o‘quvchilarning bilish faolligi, mustaqil fikrlashi va amaliy
kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qilishini ta’kidlaydilar. Shu bilan birga, mavjud
tadgiqotlarda STEAM ta’limning muammo yechish kompetensiyasini shakllantirishdagi
pedagogik imkoniyatlari yetarlicha tizimlashtirilmagan.

TADQIQOT NATIJALARI

Tadqiqot jarayonida fanlararo integratsiya asosida tashkil etilgan STEAM ta’lim
modeli o‘quvchilarda muammo yechish kompetensiyasini shakllantirishdagi pedagogik
imkoniyatlarini aniq ko‘rsatdi. Tajriba ishlarida an’anaviy ta’lim modeli bilan STEAM
yondashuvi asosida tashkil etilgan tajriba guruhi faoliyati giyosiy tahlil gilindi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, STEAM asosida tashkil etilgan mashg‘ulotlar
o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarni aniqlash, tahlil qilish va samarali yechim ishlab
chiqish ko‘nikmalarini sezilarli darajada rivojlantirdi. Pedagogik kuzatuv va so‘rovnoma
natijalari o‘quvchilarning muammoli vaziyatlarga bo‘lgan munosabatini ijobiy tomonga
o‘zgartirdi. Shu bilan birga, mantiqiy fikrlash, jamoaviy muhokama va ijodiy yondashuv
elementlaridan faol foydalanish kuzatildi.

Eksperimental mashg‘ulotlar davomida loyiha va muhandislik dizayni asosida tashkil
etilgan topshiriglar o‘quvchilarning bilish faolligini oshirdi va muammo yechish
jarayonining barcha bosgichlarini ongli ravishda amalga oshirish — muammoni aniglash,
rejalashtirish, sinovdan o°tkazish va baholash — kompetensiyalari shakllandi.

STEAM ta’limining fanlararo integratsiya orqali ta’minlaydigan pedagogik
imkoniyatlari quyidagilardan iborat:

* Nazariy bilimlarni real hayotiy vaziyatlarga tatbiq etish ko‘nikmasini rivojlantirish;

» Mustaqil va tanqidiy fikrlash asosida muammolarga yondashish gobiliyatini
shakllantirish;

« Jamoaviy hamkorlikda muammo yechish madaniyatini rivojlantirish;

* Innovatsion va ijodiy faoliyatga bo‘lgan qiziqishni oshirish.

MUHOKAMA

Tadqiqot natijalari STEAM ta’limining fanlararo integratsiya orqali muammo yechish
kompetensiyasini shakllantirishdagi pedagogik samaradorligini tasdiglaydi. U J. Bybee va
G. Yakmanning STEAM modeli konsepsiyalari bilan uyg‘un keladi.

Tajriba guruhi o‘quvchilarida muammo yechish kompetensiyasining oshishi STEAM
ta’limning o‘quvchini faol subyekt sifatida jalb gilish imkoniyati bilan izohlanadi. Fanlararo
integratsiya o‘quvchilarning bilimni tizimli tarzda idrok etishini ta’minlaydi va mantiqiy
hamda ijodiy fikrlashni uyg‘unlashtiradi. Shu bilan birga, jamoaviy hamkorlik va
kommunikativ kompetensiyalar ham rivojlandi.

Biroq, STEAM ta’limni samarali joriy etish pedagogdan yuqori metodik tayyorgarlik,
fanlararo hamkorlik va moddiy-texnik bazani talab etadi. Shu bois, pedagoglarni STEAM
texnologiyalari bo‘yicha tayyorlash va metodik ta’minotni kuchaytirish muhim ahamiyat
kasb etadi.
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XULOSA

Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, fanlararo integratsiya asosida STEAM ta’lim
o‘quvchilarda muammo yechish kompetensiyasini shakllantirishda samarali pedagogik
vosita sifatida amalda o‘zini isbotladi.

STEAM ta’lim nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan integratsiyalash orqali
kompleks muammolarni aniglash va samarali yechim ishlab chigish qgobiliyatini
shakllantiradi. Fanlararo integratsiya o‘quvchilarning bilimni tizimli idrok etishiga,
jamoaviy hamkorlik va kommunikativ kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat giladi.

Shuningdek, STEAM yondashuvining pedagogik samaradorligi o‘quvchilarning XXI
asr kompetensiyalarini rivojlantirish, ularni zamonaviy mehnat bozoriga tayyorlash va
ragamli davr talablariga mos yetuk shaxs sifatida shakllantirishda muhim omil hisoblanadi.

Umuman olganda, tadqiqot nazariy va amaliy jithatdan STEAM ta’limning pedagogik
imkoniyatlarini  ilmiy asoslash, fanlararo integratsiya orgali muammo yechish
kompetensiyasini rivojlantirishning samarali mexanizmlarini aniglash va o‘quv jarayonini
modernizatsiya qilishga muhim hissa qo‘shdi.
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