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Annotatsiya: Imzolarni tadgiq qilish — hujjatlarning texnik-kriminalistik
ekspertizasining muhim bo ‘g‘ini bo‘lib, hujjatlarda aks ettirilgan shaxsiy imzolarni
hagqiqiyligini tekshirish, ularning soxtalashtirilgan yoki sun’iy yo‘l bilan qayta yaratilgan
holatlarini aniglash orqali adolatli huquqgiy garorlar gabul gilinishida muhim rol o ‘ynaydi.
Bugungi ragamli texnologiyalar va sun’iy intellekt vositalarining jadal rivojlanishi ushbu
sohani yangicha yondashuvlar asosida o ‘rganish zaruratini yuzaga keltirdi. An’anaviy
metodlar bilan bir qatorda, zamonaviy biometrik tahlil, vektorli grafika, neyron
tarmoqglarga asoslangan algoritmlar, avtomatik tasvirni tahlil gilish texnologiyalari va
mobil ragamli platformalardan foydalanish orgali imzo ekspertizasining anigligi va
ishonchliligi sezilarli darajada oshirilmoqgda. Mazkur maqolada imzoni tadqiq qgilishda
qo ‘llanilayotgan zamonaviy metodlarning texnik va nazariy asoslari, ularning huquqiy
hujjatlar tahlilidagi ahamiyati, shuningdek, ushbu metodlar orgali aniglangan xatoliklar va
ularning bartaraf etish yo ‘llari ko ‘rib chigiladi. Sun iy intellekt algoritmlaridan foydalanish
orgali soxta imzolarni aniglashdagi yuqori samaradorlik, aynigsa, hujjatlarni elektron
muomala shaklida gabul gilish va yuritish jarayonlarida begiyos imkoniyatlar yaratmogda.
Magolada, shuningdek, xalgaro amaliyotda qo ‘llanilayotgan ilg ‘or texnologiyalar, dasturiy
vositalar va ularning mahalliy tizimlarga integratsiyasi bo ‘yicha tajribalar tahlil gilinadi.
Yangi metodlarning afzalliklari bilan bir qatorda, ularni amaliyotga joriy qilishda
uchraydigan qiyinchiliklar — kadrlar yetishmasligi, uskunalarning texnik mosligi,
qonunchilikdagi bo ‘shliglar — alohida o ‘rganiladi. Tadgqiqotning yakuniy natijalari imzo
tahlilida zamonaviy texnologiyalarni kompleks ravishda joriy etishning afzalliklarini
ko ‘rsatib beradi va ushbu sohadagi ekspert faoliyatining yanada samarali bo ‘lishiga xizmat
giladi. Maqgola ilmiy xodimlar, sud ekspertlari, huqugshunoslar va texnik ekspertizaga
alogador boshga mutaxassislar uchun nazariy va amaliy ahamiyatga ega

Kalit so’zlar: imzo tahlili, texnik ekspertiza, sun’iy intellekt, biometrik analiz,
hujjatlarning soxtalashtirilishi, ragamli texnologiyalar, avtomatik tasvir tahlili, huquqiy
ekspertiza, neyron tarmoglar, kriminalistika

AHHOTAUMA. Hccnedosanue noonuceil  sA618emMC  GANCHbIM — HANPAGIEHUEM
MEXHUYEeCKOU KPUMUHATUCTIUYECKOL IKCNepmu3bl OOKYMEHmMO8, 20e OCHOBHOE GHUMAHUe
yoensemcs YCMAHOBAEHUI0 NOOIUHHOCMU NOONUCEU, BbIAGIEHUID UX NO00eIKU ULl
MEXAHUYeCK020 BOCHpou3gedenus. B ycrnosusx cmpemumenvroeo pazeumusi yugposvlx
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MeXHON02Ull U UCKYCCMBEHHO020 UHMEILIeKMA 6Cmaenm HeoOX00UMOCMb 8HeOpeHUsl HOBbIX
Memo008 U aneopummos 6 npoyecc sxcnepmu3svl noonuceil. CogpemenHvle Memoowl, maxKue
KaK OuomMempuyecKuti aHaiu3, 6eKmopHas 2paghuxa, HeupoHHble cemu, agmoMamuieckuil
AHANU3 U300PAdCEHULL U UCNONIb308AHUE MOOUILHLIX YUPPOBbIX NAAmM@OpM, 3HAUUMENbHO
nOBLIUAIOM TMOYHOCMb U OOCHOBEPHOCMb dKcnepmu3. B cmamve paccmampusaromces
mexHuyecKue u meopemuyeckue OCHOB8bL COBPEMEHHBIX Memo008 UCCe008aHuUsi NoOnucell,
UX 3HaueHue 6 NPABOBOM AHANU3E OOKYMEHMOS8, d MAKJHCe AHAIUSUPYIOMCS MUNUYHbLE
OWUOKYU U Nymu ux ycmpaueHus. Akyenm oenaemcs Ha UCNONb308aAHUU aneopummos U &
8bIAGNIEHUU NOOOENbHBIX NoOnucell, 0COOEHHO 6 KOHmeKcme 00pabOmKU 31eKMmpOHHBIX
0oxkymenmos. Takoce npusedérn 0030p MeHCOYHAPOOHO2O ONbIMA, NPOSPAMMHOSO
obecneuenus u MexHOI02Ull, NPUMEHAEMbIX 8 PA3GUMbBIX CIMPAHAX, A MAKJHCce UX a0anmayus
K HAyUOHAIbHLIM Yclosusim. Paccmampusatomces npobnemst 6HeOpeHuss — Hexsamixa
K8AMUPUYUPOBAHHBIX KAOPO8, MEXHUUECKAsl HeCOBMeCUMOCMb 000pY008aHus, npodevl 6
3akoHoO0amenvcmee.  BblgoObl  uccnedosanus — 0eMOHCMPUPYIOM — YeaecooOpasHOCmy
KOMNJIEKCHO20 8HEOPEHUs COBPEMEHHBIX MEXHOI02ULL 8 AHANU3 NOONUCEU U CROCODOCMEYIOm
noevluleHuro 3ghghexkmusnocmu sxkcnepmuoli  oessimenvHocmu. Cmamus O6yoem nojesHa
HAYUHLIM COMPYOHUKAM, CYOeOHbIM IKCNEpmam, pucmam u Opyeum CReyuaiucmam,
CBA3AHHBIM C MEXHUYECKOU IKCNePMU3OLL.

KiaroueBble ciaoBa: auanuz noonucu, mexHuueckds SKCnepmusd, UCKYCCMBEEHHbI
UHmMesnieKm, OUOMempuUdecKull amanu3, noooeiKka OOKYMeHMO8, Yudposvie MmMexHOoaI02Ul,
agmomamuyeckull aHaIu3 U300padcenull, npasoeas dKCnepmus3da, HeupoHHble cemiu,
KPUMUHATUCIMUKA

Abstract; The analysis of signatures is a critical component of forensic document
examination, focusing on the verification of signature authenticity and the identification of
forgeries or mechanical reproductions. With the rapid advancement of digital technologies
and artificial intelligence, there is a growing need to implement modern approaches and
techniques in signature analysis. Contemporary methods such as biometric analysis, vector
graphics, neural network algorithms, automated image processing, and the use of mobile
digital platforms significantly improve the accuracy and reliability of forensic evaluations.
This article explores the theoretical and technical foundations of modern signature
examination methods, their importance in legal document analysis, and discusses the types
of errors commonly encountered and how they can be addressed. Special emphasis is
placed on the use of Al algorithms in detecting forged signatures, especially in digital
document workflows. The paper also reviews international best practices, advanced
software tools, and the integration of such technologies into local forensic systems.
Alongside the benefits, the article highlights implementation challenges such as the lack of
trained personnel, hardware compatibility issues, and gaps in legislation. The results of the
study show the effectiveness of applying a comprehensive technological approach to
signature analysis and contribute to enhancing the quality of expert assessments. The
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article holds practical and theoretical significance for researchers, forensic experts, legal
professionals, and other specialists in the field of technical document examination.
Key words: signature analysis, technical expertise, artificial intelligence, biometric
analysis, document forgery, digital technologies, automated image analysis, legal forensics,
neural networks, criminalistics

KIRISH

Hujjatlar hayotimizning barcha sohalarida muhim ahamiyat kasb etadi. Davlat
idoralari, xususiy tashkilotlar, notarial amaliyot, moliyaviy operatsiyalar, shartnomalar va
boshga turli yuridik hujjatlar imzo bilan rasmiylashtiriladi. Imzo — bu shaxsning o‘ziga xos
belgisi, u orgali hujjatga javobgarlik, tasdiq va rozilik ifodalanadi. Shu sababli, imzo
soxtalashtirilgan holatlarda nafagat huquqgiy muammolar, balki katta igtisodiy va ijtimoiy
ogibatlar kelib chigadi. Bunday holatlarning oldini olish, ularni aniglash va huquqiy
jihatdan baholash uchun imzoni texnik-kriminalistik ekspertiza qgilish zaruriyati yuzaga
keladi. An’anaviy ekspertiza usullari ko‘pincha kuzatuvchanlikka, tajriba va ko‘z bilan
solishtirishga tayanadi. Imzodagi bosim, harf shakllari, yozuv tezligi, chizigning qat’iyligi
va uzluksizligi kabi belgilarga asoslangan holda ekspert xulosa chigaradi. Birogq, zamonaviy
davrda axborot texnologiyalari va sun’iy intellekt vositalarining jadal rivojlanishi ushbu
sohaga yangi texnik imkoniyatlar olib kirmoqgda. Jumladan, kompyuter dasturlarida vektorli
grafika orgali imzolarni solishtirish, avtomatik tasvir tahlili, yuqgori aniglikdagi skanerlash,
yozuv dinamikasini o‘lchovchi grafologik qurilmalar, mobil ilovalar va bulutli servislar
yordamida masofaviy ekspertiza o‘tkazish kabi zamonaviy yondashuvlar keng joriy
etilmogda. Bu kabi yangiliklar, albatta, imzo tahlilining aniqligi, xolisligi va ishonchliligini
oshiradi. Aynigsa, elektron hujjatlar muomalasining kengayishi fonida elektron imzolarni
tahlil qilish, ularning kriptografik xususiyatlarini o‘rganish va ularni huquqiy jihatdan tan
olish masalalari bugungi kunda dolzarb bo‘lib qolmoqda. Bu esa fagat an’anaviy usullar
bilan cheklanib golmay, balki zamonaviy algoritmlar, neyron tarmoqlar va sun’iy intellekt
imkoniyatlarini ham ekspert faoliyatiga jalb etishni talab etadi. Shuningdek, xalgaro
tajribalarda qo‘llanilayotgan ilg‘or texnologiyalarning tahlili, ularning milliy ekspertiza
tizimiga integratsiyasi, mavjud huquqiy bazaning bu boradagi yetarli yoki yetarli emasligi,
mutaxassislarni tayyorlash va uskunalar bilan ta’minlash masalalari ham tadqiqotning
muhim  jihatlaridan  biri  hisoblanadi. Imzolarni tadqig qilishda zamonaviy
texnologiyalarning qo‘llanilishi nafaqat ilmiy, balki amaliy ahamiyatga ham ega bo‘lib, sud-
tergov jarayonlarida xolis va asosli garorlar gabul gilishda katta yordam beradi. Mazkur
magolaning asosiy magsadi — imzo ekspertizasida qo‘llanilayotgan yangi zamonaviy
metodlarni atroflicha o‘rganish, ularning texnik, nazariy va amaliy jihatlarini yoritish,
mavjud muammolarni aniqlash hamda ularni bartaraf etish bo‘yicha takliflar berishdan
iborat. Tadgiqot huqugshunoslar, sud ekspertlari, texnik mutaxassislar hamda kriminalistika
sohasidagi ilmiy xodimlar uchun foydali bo‘lishi kutiladi.
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ASOSIY QISM

Imzolarni  tadqgiq qilish  texnik-kriminalistik ekspertiza sohasining dolzarb
yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, u inson qo‘li bilan chizilgan imzo namunalarining haqiqiyligini
aniglash, ularni soxtalashtirish holatlarini fosh etish, shuningdek, imzoning egasi kimligini
aniqlash kabi vazifalarni bajaradi. An’anaviy metodlar uzoq yillardan buyon qo‘llanib
kelayotgan bo‘lsa-da, so‘nggi yillarda ilm-fan va texnologiyalarning rivojlanishi imzo
ekspertizasiga ham zamonaviy yondashuvlar Kiritilishini taqozo gqilmogda. Yangi
texnologiyalarning imzo tahliliga joriy etilishi bir necha asosiy yo‘nalishlarda amalga
oshmoqda. Birinchidan, bu — biometrik analiz usullari bo‘lib, ular imzoning nafaqat tashqi
shaklini, balki yozish jarayonidagi dinamik xususiyatlarini (tezlik, bosim, galam harakati
yo‘nalishi) tahlil qilishga imkon beradi. Bunday yondashuvlar orqali insonning harakat
odatlariga asoslangan aniglovchi belgilar aniglanadi. Ikkinchidan, vektorli grafik analiz
orgali imzolar yuqori aniqlikda raqamli formatga o‘tkazilib, ularning mikroskopik farqlari
aniqlanadi. Ushbu metodda an’anaviy ko‘z bilan solishtirish o‘rniga maxsus algoritmlar
orqali ikki yoki undan ortiq imzoning o‘xshashlik va tafovutlari aniglanadi. Uchinchidan,
zamonaviy ekspert tizimlari sun’iy intellekt (AI) texnologiyalariga tayanadi. Neyron
tarmogqlar asosida ishlovchi dasturlar minglab imzo namunalarini tahlil gilish orgali yangi
imzoning soxta yoki haqgigiyligini avtomatik aniglay oladi. Bu, aynigsa, katta hajmdagi
hujjatlar bilan ishlashda vaqt wva resurs tejash imkonini beradi. Shuningdek,
avtomatlashtirilgan tasvirni tahlil qilish tizimlari yordamida imzodagi eng nozik, inson ko‘zi
ilg‘ay olmaydigan tafovutlar aniqlanishi mumkin. To‘rtinchidan, mobil qurilmalar va bulutli
texnologiyalar asosida ishlovchi platformalar orgali imzolarni masofadan tahlil qilish
imkoniyati ham yaratilmoqda. Bu esa ekspertlarga istalgan joyda turib, ragamli shakldagi
hujjatlarni baholash va tahlil qilish imkoniyatini beradi. Shu bilan birga, bu turdagi
tizimlarda imzoning yozilish trayektoriyasi, bosim darajasi, galamning gaysi burchak ostida
harakatlanganligi va yozuv sur’ati kabi tafsilotlar ham raqamli tarzda saqlanadi va tahlil
gilinadi. Zamonaviy metodlardan foydalanish jarayonida ayrim muammolar ham yuzaga
chigmoqgda. Jumladan, ayrim hududlarda zamonaviy uskunalarning yo‘qligi, mutaxassislar
malakasining yetarli emasligi, dasturiy ta’minotlarning davlat standartlariga mos kelmasligi,
shuningdek, huquqiy me’yorlarning bunday yangi texnologiyalarni qo‘llashga hali to‘liq
moslashtirilmaganligi ko‘zga tashlanadi. Bularni bartaraf etish uchun maxsus trening va
malaka oshirish kurslari tashkil etish, zamonaviy texnik vositalar bilan jihozlash,
gonunchilik bazasini yangilash lozim bo‘ladi. Shuningdek, xalgaro tajribaga nazar
tashlansa, rivojlangan davlatlarda imzolarni tahlil qilishda dasturiy ta’minotlarning keng
doirasi — “VeriSign”, “SignExpert”, “Biometric Signature ID” kabi vositalardan
foydalaniladi. Ular imzo yozilish jarayonini real vaqt rejimida qayd etib, ma’lumotlarni
maxfiylashtiradi hamda mustahkam kriptografik algoritmlar bilan himoya giladi. Bu esa
nafaqat hujjatlarning xavfsizligini ta’minlaydi, balki ekspertiza uchun asosli raqamli
dalillarni yaratishga yordam beradi. Bundan tashgari, kriptografik elektron imzolar ham
zamonaviy texnik ekspertiza mavzularidan biridir. Ular maxsus ragamli sertifikatlar asosida
yaratiladi va har bir foydalanuvchining identifikatsiyasini ta’minlaydi. Bu kabi imzolarni
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tahlil gilishda nafaqat vizual belgilar, balki algoritmik tuzilma, hash funksiyalar, shifrlash
mexanizmlari ham tahlil gilinadi. Yuqoridagilardan kelib chigib aytish mumkinki, imzo
ekspertizasining zamonaviy metodlari o‘z ichiga bir nechta ilmiy-texnik yo‘nalishlarni
oladi. Ular mutaxassisdan nafagat kriminalistik bilim, balki texnologik savodxonlik, axborot
xavfsizligi, dasturly ta’minot bilan ishlash ko‘nikmalarini ham talab qiladi. Bu esa
ekspertizani zamonaviylashtirish, sifatli va tezkor natijalarga erishishda muhim omil bo‘lib
xizmat qgiladi.

XULOSA

Imzolarni tadqiq qilish bugungi kunda texnik-kriminalistik ekspertiza sohasining
muhim va murakkab yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qolmogda. Imzo insonning o‘ziga xos
biometrik belgisi sifatida hujjatning hagiqiyligini, u orgali shaxsning irodasini va roziligini
tasdiglovchi kuchli dalil bo‘lib xizmat qiladi. Aynan shu jihatlarni inobatga olgan holda,
soxta imzolar orqgali huqugiy va iqtisodiy jinoyatlarning oldini olish, mavjud holatlarni
aniglash, xolis va ishonchli xulosa chiqarish ekspert faoliyatining asosiy vazifasi bo‘lib
qoladi. An’anaviy ekspertiza usullari ko‘plab holatlarda o‘zini oqlagan bo‘lsa-da, zamon
talabi bunday jarayonlarga texnologik yondashuvni Kiritishni zarur etmogda. Maqolada
ko‘rib chigilgan zamonaviy metodlar — biometrik tahlil, vektorli grafik asosida solishtirish,
sun’ly intellekt vositalari, avtomatlashtirilgan tasvir tahlili tizimlari, mobil ilovalar va
bulutli texnologiyalar asosida imzolarni masofadan o‘rganish kabi yo‘nalishlar hozirgi
kunda ekspertlarning ishini sezilarli darajada yengillashtirmoqgda. Bu uslublar orgali inson
omilining xatoliklari kamaytiriladi, tahlil tezligi oshadi, xolislik darajasi yugorilaydi va eng
muhimi — imzolarning asl yoki soxta ekanligi ilmiy asoslangan, texnik dalillarga
tayanilgan tarzda aniglanadi. Biroq, zamonaviy metodlarning joriy qilinishi bilan birga
ularni qo‘llash bo‘yicha ma’lum muammolar ham mavjud. Ularga texnik vositalarning
yetarli emasligi, dasturly ta’minotlarning mahalliy sharoitga moslashtirilmaganligi,
mutaxassislar yetishmasligi va ayrim holatlarda mavjud gonunchilikning bu kabi yangi
texnologiyalarni to‘liq gamrab olmayotgani kiradi. Shu sababli, mazkur sohada tizimli
yondashuv, ya’ni davlat miqyosida ilmiy-tadqiqotlar, o‘quv-uslubiy materiallar yaratish,
xorijiy tajribalarni o‘rganish, xalqaro standartlarga muvofiq dasturiy ta’minotlarni ishlab
chigish yoki moslashtirish zarur. Shuningdek, zamonaviy metodlarning muvaffagiyatli
qo‘llanilishi uchun kadrlar salohiyatini oshirish ham muhim omil sanaladi. Ekspertlar
zamonaviy texnologiyalarni nafagat ishlata olishi, balki ularning texnik asoslarini ham
bilishi zarur. Masalan, sun’iy intellekt asosidagi imzo tahlil dasturlarining qanday ishlashini,
ularning ma’lumotlar bazasiga qanchalik tayanishini, xatolik darajalarini va ishonchlilik
koeffitsiyentlarini tushunish, ekspert xulosalarini ilmiy asoslashda katta yordam beradi.
Bundan tashqari, yangi texnologiyalar orgali yaratilgan elektron imzolarni tahlil gilishda
axborot xavfsizligi, ragamli izlar, kriptografik muhofaza va identifikatsiyalash
algoritmlarini chuqur o‘rganish zarur bo‘ladi. Xulosa qilib aytganda, imzolarni tadqiq
gilishda yangi zamonaviy metodlardan foydalanish nafagat ekspertiza sifati va aniqgligini
oshiradi, balki butun huquqgiy tizim ishonchliligining oshishiga xizmat qiladi. Bu
yo‘nalishdagi rivojlanish esa yurtimizda adolatli sud jarayonlarini ta’minlash, soxta hujjatlar
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bilan bog‘liq jinoyatlarning oldini olish, huquqiy madaniyat va hujjat muomalasi
xavfsizligini kuchaytirish imkonini beradi. Shu bois, texnik ekspertiza sohasiga zamonaviy
yondashuvni joriy etish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri bo‘lishi lozim.
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